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Richtlijn geotechnisch
onderzoek — en meer

Kennis van kwaliteit in bodembeheer
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SIKB
Deze presentatie

initiatief tot samenwerking NSTT-SIKB
het lopende project: 3 producten
Harm Snoeren

= Ontwerp-protocol 5201, Geotechnisch
grondonderzoek bij sleufloze technieken

langere termijn
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SIKB
NSTT en SIKB vullen elkaar aan

= Raakvlakken werkvelden
= boren in verontreinigde grond
= discussie wat te doen met uitkomende bentoniet
= tijdelike grondwaterbemaling
= Gedeelde intenties
= Vergroten kennisbasis, vooral bij overheid
= Opzetten en promoten kwaliteitsborging
= Vastleggen afspraken
= Normen voor ontwerpfase verder brengen
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SIKB

Mooie kans

Convenant Bodem en Ondergrond 2016-2020
Uitvoeringsprogramma met kennisbudget
Projectvoorstel “In de ondergrond blijven”

= drie te ontwikkelen producten

= € 66k, waarvan 50% vanuit kennisbudget

= SIKB, NSTT, Oasen en Rijnland

Doel project: beperken risico’s en hinder bij aanleg
kabels en leidingen
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SIKB

Voor wie

Contract /
aanbesteding

Eisen tav infra en Directievoering

overlast
Keuze techniek en Keuze contract / Opleverings-
contractvorm documentatie

Opdrachtgever

Ontwerp incl.
onderzoeken
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SIKB

Product 2: Gevalideerd protocol
boogboren kleine kruisingen

= doel: goed uitgevoerde boring zonder schade aan
bestaande infrastructuur en zo weinig mogelijk
schade aan het milieu

= middel: beschrijven uitvoeringstechniek die door alle
aannemers die sleufloze technieken uitvoeren kan
worden uitgevoerd

= pestaand: concept-protocol 0.b.v. uitvoering door één
aannemer

= focus op: uitvoerbaarheid beschreven techniek en
resultaat
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SIKB

Product 3: Handreiking voor bevoegde
Instanties

= doel: verhogen van het kennisniveau van bevoegde
Instanties

= middel: handreiking

= technische aspecten: beschikbare technieken,
risico’s en kwaliteitsborging

= juridische aspecten: regelgeving, procedures en
bevoegdheden van overheden, inclusief handvaten
voor de toetsing in het kader van de
vergunningverlening
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HaskoningDHV

Enhancing Society Together
Protocol geotechnisch grondonderzoek bij
sleufloze technieken (protocol 5201)

Beperken risico’s bij aanleg kabels en leidingen

Harm Snoeren
29 maart 2018
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Gesloten-frontboring voor aanleg watergang

Zwerfkeien hinderen boring

De snelweg A2 in de richting van Amsterdam blijft 'tot nader order’ 1
gesloten tussen knooppunten Holendrecht en Amstel. onder ZIItak Twentekanaal

DOOR: ANP/HET PAROOL 27 JULI 2017, 14:00 128"
Bij het ontgraven van de pers- en ontvangstkuipen voor een &

boring onder een zijtak van het Twentekanaal bleken grote
keien aanwezig te zijn in het boortracé. Het noodzakelijke
zeven van de grond zorgde voor aanzienlijke vertraging

Verleggen leidingen Ringweg mislukt  vandeuivoering
d 0 Or Zwe rfk eie n H, SNOEREN £ H. LANSINK K. ADELAAR ! H. MEESTER

A2 Maastricht komt omhoog na mislukte boring

(©14May 2013 ¢ 14
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Reikwijdte huidige normen en richtlijnen

Horizontal Directional Drilling

DCA Technical Guidelines

Richtlijn Boortect

januari 2004

heogheemraadschap
Hollands
Noorderkwartier

NEN 3651 (nl)
Aanvullende eisen voor buisleidingen in of nabij
waterstaatswerken

Gasunie Technische Standaard

Ontwerp Specificatie Grondzaken

0OSK-02-N
Handleiding
horizontaal
gestuurde boringen
Cultuurtechnisch,

versie 6 september 2004

geohydrologisch en
grondmechanisch rapport

K
NEN3650
in of nabij bel.
waterstaatswerk NEN3651
Groep Il y

in gw.
besch.gebied

11 29 maart 2018



Aanleiding opzetten protocol

m Kruisingen overige objecten

Eigen interpretatie
m Kleinere boringen

Verhoogde kans op fouten

m Buiten belangrijk waterstaatswerk Discussie

Protocol geotechnisch grondonderzoek bij sleufloze technieken <€ SIKB/NSTT
project

12 29 maart 2018
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Opzet protocol

Van planfase tot realisatie
m Bureauonderzoek:
= Omgevingsfactoren
= Vigerende eisen
= Voorlopige aanlegtechniek en boorlijn

m Terreinonderzoek

m Laboratoriumonderzoek

13 29 maart 2018

56 Stuwwallen en glaciale bekkens 57'
T | kailoem aan, of nabij het opperviak 2

1/m
150 | diepto onder NAP
7% van de onderkant
100 l wan het glaciale bekken

oerstroomdal van Maas en Riyn L8
Vecht en Hunze tjdens
fasen van do 5

Saatien-glaciatie
[ esker
[ P
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Categorie indeling per techniek

HDD

W v
Categorie 1 Categorie 2 Categorie 3
* L<B0m = L<250m « L<250m
* Decorgee= 250 mm * Dioorse= 250 mm *  Dioorsze < 500 mm
* A >30m « A >»30m
BZM [/ BBM

N, W
Categorie 4 Categorie 5 Categorie 6
= L<500m « L<500m = L<5000m
*  Ducorget= 500 mm *  Dpoorsst > 500 mm * A =25m
* AH_,Z210m
HDD met voorgebogen
buizen DGB (DDT / DPT)

14 29 maart 2018
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Specifiek onderzoek per techniek

Tabel 4 1 Benodigd geotechnisch grondonderzoek HDD-boring en afgeteide technieken

T.pw in-of -
umrEsepunt

Handborng Tpv. Ifr en ulredepunt:

in pizais van handboringen ks bt
Eveneens mogeljk om S weerszijide
wan bef te krulsen cbject sondesingen Ui
fe voeren of een combiratie van
sonderingen en mectanizche bonngen.

T.p.v. - en uitedepunt

. — Aarreulend hoh, 100 m

sondeningen toevoegen
Sondering - Tenmirste aan weerszjde be knuisen obiect
Sondering op hetwaler, L2> S0m:
‘o, peoingische shatie diznt de
- maTayl segestane h.o.h afstand
Van de sonderngen te worden
‘wastpestid (raateerk)
. In compieps gegicgischs pebisden mosten kKisiners hoh afstancen wan de SONdSTNgEn Worden sangehouden
(maatwerk)
In pi3a%s van handboringen IS et evenesns mogsik om san Tenminste 1
wesrszjde van et te kndsen object sonderngen i te vosren mechanische T.pv. In- en ulinedepunt
=en combinaSe van sonderingen en mechanische boringen. bosing
. Tenminste 1 b be krulzen Tenminsis zan wesrszjge i= knizen
obiect ‘object
. Aarvaulend Foch. 200 m bonngen
Mechanische memegen
borng
Boring op et water, L2 50 M
0.0uv. geoiogische shuatie dent de
- maniasl inegestans h.o h afstand
wan de boringen 1= worden
vastgesteid (maateerk)
~ In compless genioglsche gebisden mosten kisinere ho R afstnden van de BoMNQER warden aanganoden
(maatwerk)
Seatyziscn . Afhariked)s van bjvoorbesid de betreedbasrheid van het temein damwe! In cor met
ngerznes SONGETNGEN 21 DOMNgen wonden uihgeyvoend.
Menstzmame: - |E-so=deznummlh!
Minimaal 1 peilbus: Minimaal 2 pefbuzen
- Inclen et 1 wafersoenends paiiet wordt doorboord en i
- - . — e In het £ P M werband met opbarsten, zowed pelbuis n feafsche als 19
— - Indien gegevens rist beschikbaar tenminsts 1 pelbuls poatan. walzrvoerende pakkel paaten
- Incen et 1 Pk word £ In verband met Zrwel pedbuls i freatiscne aiy | - 7 STUENES waar de grondwatersand en !/ of stighoogie aan
- e pakke pi : wezrszlide van het te kroisen object afwisl, san wesrszijge van ke
Knsen chject een pefibuls plastsen. =
- Inclen beschikbasr DEQEVENS DMTENt frestsche .
en sSjghoogt= in het 1% watsrvosrende pakket samvuilen met t I I t
S antal en locatie:
Oibv. fabel 3.1 1 MEN3550-1 Indl. sondesr- en boomesutaten .
. e Sonderingen
Kaomeivendeingen: .
E S tenminsis 3bepsingen | tenminsie bepsingen | tenminse S bepaingenper | oo nae M 12 .
een - bepaingen perie doororen nist
per be doorboren et per te docrboren et be doorboren niet oohesieve: eve a3 Borln en
% ez eomesieve laag CotEsieve mag e cohesl
- \irving (g, cohesle ic) en sch (£, tenminste & perte
= Kielazg (bv. potkiel, beomas Kiel, exmile]) P Ib H
- Ongedrainsende schulisberkie {c ) tenminste: & bepalingen per i= doorbonen siappe Helaag el UIzen
- T.b.v. boorder bepaing abrysieve sgenschappen in te doorboren lagen
T Laboratorium
15 % Monstermame 0w, databases - Zopehats en pH-waans a Ora Orlu roeven
water In pelbus - Zoweei bEpaIng van het frealische als: hetwater In het 17
= pakket




Beheersen geotechnische risico’s

Geotechnisch Oorzaak Bureau Terrein Laboratorium
risico onderzoek onderzoek onderzoek
Boorgatinstabiliteit door b.v. Sonderingen
laagovergangen Boringen
Zware Klei Geologische kaarten Sonderingen  Volumieke gewichten
Boringen Atterbergse limits
Slappe lagen Sonderingen Volumieke gewichten
Boringen Atterbergse limits
Boorvloeistofdruk te hoog Sonderingen  Volumieke gewichten
Boringen
Zout / brak / zuur grondwater Peilbuizen Bepaling zoutgehalte
Bepaling ph waarde
Hoge stijghoogte Sonderingen
Boringen
Peilbuizen
Obstakels in de ondergrond Geologische kaarten Radar /
Historisch onderzoek ultrasoon
Uniforme korrelgrootteverdeling Sonderingen  Bepaling korrelverdeling
Boringen

16 29 maart 2018 KOydlL ndasKonmnyuvny
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SIKB
Planning

Product 2018 2018 2018

Q1 Q2 Q3 later
1. Protocol reactie-  definitief
onderzoek ronde
2. Gevalideerd concept | validatie- concept reactie-
protocol (theorie) proeven ronde;
boogboringen definitief
3. Kennisdocument concept reactie-
voor overheden ronde;

definitief
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SIKB
De langere termijn

= Structuur voor kwaliteitsborging: ja of nee?
Z0 ja, hoe?
= Naleving verplicht: ja of nee? Zo ja, hoe?

= Actualiseren en moderniseren aanwezige kennis en
bouwen structuur voor vasthouden daarvan

= Toegevoegde waarde samenwerking. Beide partijen
brengen specialismen in:

= NSTT: kennis en draagvlak
= SIKB: werkwijze en structurering



